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第一部分 校级教学成果二等奖

1.1 “以能力为核心的高职应用数学课程的改革与实践”成果获校级教

学成果二等奖。
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第二部分 课程建设成效

2.1 《以能力为核心的高职应用数学课程的改革与实践》

结题报告

2.2 各专业《应用数学》课程标准

2.3 主（参）编教材、讲义

2.4 问卷调查报告与教学实验报告

2.1《以能力为核心的高职应用数学课程的改革与实践》结题报

告

以能力为核心的高职应用数学课程的改革与实践

——以茂名职业技术学院为例

一、项目的背景及意义

随着高职院校办学模式的不断改革和专业实践实习时间的增加，应用数学课程

正面临着教学内容多、课时少、与专业联系不紧密等问题，既要力保基础文化课和

专业课程体系完善，又要适应学时压缩的要求，数学课程面临着两难的困境。如何

提高学生的综合能力，调和与专业课程之间的矛盾，以服务专业为最终目的，使应

用数学成为学习专业课程的必需工具，这是本项目研究的目的和意义所在。为了能

够真正地突出数学知识的针对性和应用性，更好地为专业服务，课程改革势在必行。

国内外已有不少的同行就这个问题展开一系列的研究，提出基于“工学结合”、“工

作过程”、“面向专业需求”等新的教学模式，如分层教学，模块教学等，并对教

学内容进行适当的调整，努力探索一条让应用数学课程更好地适应高职院校专业培

养的需要的道路，以期达到为专业服务的目的。现在各高职院校都在进行应用数学

课程改革，坚持“以应用为目的，必需够用为度”的原则，以“专业需要什么知识，

我们就讲授什么内容”为根本的出发点，淡化系统性和严密性，加强实践环节，运

用现代教育技术的数学教育指导思想与全新理念，实事求是，从观念上、方法上解

决数学的抽象性与人才培养目标之间的矛盾，适应大众化教育的发展趋势。每个学

校有不同的特性，同一学校不同的专业有各自特点的专业设置，对于我们的高职学

生来说，主要的任务是怎样使不同层次的学生学好应用数学，为学好专业课程提供
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必要的数学工具，培养学生自我学习、可持续发展和创新能力，为终身学习提供必

要的数学思想和数学方法。

高等职业教育是高等教育的重要组成部分，它的人才培养目标是:“培养一大批

具有必要的理论知识和较强实践能力，在生产、建设、服务和管理第一线工作的高

素质劳动者和专门人才。”高素质劳动者和专门人才就是我们通常所说的高技能人

才，高技能人才应该是不仅具有较强的一线工作的实践能力，还应该具备较强的继

续学习能力和创新能力。应用数学作为高等职业教育各类专业必修的一门重要的公

共基础课程和工具课程，在这三种能力的培养上有着不可或缺的作用，对学生的可

持续发展能力培养发挥着重要的作用。应用数学的学习不仅提供专业学习及实践过

程中所需的数学知识和工具,而且还能对学生的逻辑思维能力进行训练, 充分发挥

数学的工具性作用，为后继课程的学习扫清障碍、做好铺垫，为用人单位提供高素

质、高质量的可持续发展的人才。

二、项目研究的内容

本项目研究的基本思路是结合我院土木工程系、计算机工程系、机电信息系和

化学工程系的专业设置和学生的实际情况，以 13 级、14 级和 15 级学生为研究对象，

面对专业需求，对应用数学课程的教学内容、教学模式、教学方法与手段、考核方

式进行改革，调查各专业对应用数学课程的要求；收集专业资深教师及学生对应用

数学课程内容和教学方法的建议，本着“必需、够用为度”的原则，将重点放在“掌

握概念、强化应用、培养技能”上，充分满足学生专业课程学习的需要，确定适合

面对专业需求的教学内容，引进新的科技成果，进一步拓展专业案例，充实自编教

材。采用实验班形式，在实践中检验改革成效，根据学生的反馈意见及时对改革措

施进行修改、补充和完善。

本项目研究的主要内容具体从以下 4个方面进行：

（1）加强和专业课程的联系，搜集相关数学应用方面的例子,结合专业实例进

行教学，采用“案例导入”的模式，例题力求典型多样，具有代表性和启发性，解

决现行大部分教材内容以理论知识为主，与专业严重脱节的矛盾。

（2）探索有效的教学模式，以解决专业问题为任务，将专业问题转化成数学问

题，学生带着问题学习数学知识，再应用所学的知识解决专业问题，提高学生学习

的自主性和积极性，促使学生从“要我学”到“我要学”的观念的转变。
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（3）利用多媒体技术和网络技术搭建网络教学平台，实现多媒体教学和网络辅

助教学，弥补课堂教学课时不足的问题，打破时间和空间的限制，培养学生的自主

学习能力，促进教师和学生的交流。

（4）改革考核方式，考试内容除了以基本理论、基本知识、基本技能题目为主，

另外还要有应用性题目以及综合分析题，以开、闭兼容的方式，既能反映学生对数

学知识的掌握情况，又能全面考察学生的数学素质和实践创新能力，给学生合理、

科学、准确的综合评价。

三、项目研究的方法

（1）文献研究法。主要查阅、分析和研读相关的研究资料，找出适合我院应用

数学课程改革与实践的理论依据和成功案例。

（2）调查研究法。对学生进行问卷调查和分析，对各专业需的应用数学知识进

行调查，调整应用数学的课程标准、教学大纲、教学目标等。

（3）实验法。选取若干实验班进行实验，检验改革效果，及时对发现的问题进

行处理，巩固研究成果。

四、项目研究的组织与实施

本项目的研究时间从 2014 年 5 月～2017 年 12 月，主要分为以下七个研究阶段。

1、2014 年 5 月～2016 年 4 月，分别对土木工程系、计算机工程系、机电信息

系和化学工程系 13 级、14 级和 15 级学生以及专业教师进行问卷调查，了解高职数

学课程教与学的现状，分析和查找问题，形成调查报告。

2、2014 年 9 月～2016 年 6 月，分别在土木工程系、计算机工程系、机电信息

系和化学工程系 13 级、14 级和 15 级选取实验班，进行了三个阶段的教学实验，形

成实验报告。

3、2015 年 9 月～2017 年 5 月，收集了大量的专业案例，完成电子版教材《高

职应用数学简明教程》，拟出版。

4、2016 年 3 月～2017 年 3 月，利用超星学习通，搭建高职应用数学网络辅助

学习平台。

5、2014 年 9 月～2017 年 9 月，组织学生参加一年一度的全国大学生数学建模

竞赛和“认证杯”数学中国数学建模网络挑战赛，通过竞赛培养和锻炼学生动手解
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决实际问题的能力。

6、2017 年 3 月～2017 年 10 月，整理资料，归纳总结改革成果，撰写并发表项

目论文。

7、2017 年 10 月～2017 年 12 月，准备结题相关材料，撰写《高职应用数学课

程的改革与创新——以茂名职业技术学院土木工程专业为例》结题报告。

五、项目研究的创新点

本项目从我院的实际情况出发，结合土木工程系、计算机工程系、机电信息系

和化学工程系的专业课程设置，对应用数学的教学模式、内容及考核方式进行研究

及改革，形成行之有效的教学模式，更好地为专业服务，使我们培养出来的学生既

有扎实的专业技能，同时具备较高的综合素质和较大的发展空间，适应高职教育课

程改革的形势与需要，为同行研究高职应用数学课程的改革与实践，提供一定的经

验借鉴和参考价值。

本项目的创新之处主要有以下 4点：

（1）本项目立足本学院，结合各系各专业课程的特点，深刻分析应用数学课程

存在的不足，提出如何改革才能更好地为专业服务，具有较强的针对性、可操作性

和参考价值。

（2）提出高职应用数学课程改革研究与实践的新思路，更新观念，形成有效的

教学模式，以期实现应用数学课程与专业课程的良好衔接。

（3）通过问卷调查等方式收集专业资深教师及学生对应用数学课程内容和教学

方法的建议，根据专业的具体需求，拓展和提炼专业案例，充实自编教材，突出运

用数学知识解决实际问题的能力的培养，更加切合高职教育的需要。

（4）利用网络学习平台辅助教学，提高学生学习的积极性和自主性，使其成为

课堂教学的有力补充。

六、项目研究的主要成果

经过 3年多的努力，我们从教学模式、教材建设、学生能力培养和与项目相关

教研项目等方面进行了改革与探索，在课程建设、学生实践、相关教研课题项目、

论文和教学竞赛 5个方面取得一定的研究成果。

1、课程建设成果
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（1）提出并实践了“以能力为核心，基于专业需求”的高职应用数学教学模式，

量身定制适合不同专业的课程标准，形成问卷调查分析报告和教学实验报告，缩短

了应用数学课程与专业课程之间的距离，体现为专业服务的宗旨。

（2）编写了教材《新编高等数学》（ISBN：978-7-5605-7735-7），《统计学

基础》（ISBN：978-7-5647-8311-2）和《应用高等数学》（ISBN：978-7-5647-9009-7），

分别由西安交通大学出版社和电子科技大学出版社出版。教材专业案例丰富，以应

用为主，解决了现行大部分高职数学教材内容以理论知识为主，与专业脱节的矛盾。

（3）利用超星学习通搭建了两门校级精品在线开放课程《应用数学》和《数学建模》，

弥补了课堂教学课时不足的问题，打破了时间和空间的限制，极大地培养学生的自

主学习能力。网络学习平台已向我院学生开放，至今《高职应用数学》课程访问量

达 13262799 人次，《高职数学建模》课程访问量达 245836 人次。

2、学生实践成果

以赛助教，以赛促学，突显核心能力的培养，成效显著。2014—2021 年，我院

学生参加全国大学生数学建模竞赛和“认证杯”数学中国数学建模网络挑战赛，共

获得竞赛奖项 196 个，具体获奖情况如下表所示。

参赛项目 参赛时间 获奖等级 人数（队数）

全国大学生数学建模
竞赛

2014 年

省级二等奖 2个队

省级三等奖 1个队

省级优胜奖 1个队

2015 年

省级二等奖 1个队

省级三等奖 2个队

省级优胜奖 4个队

2016 年

省级二等奖 1个队

省级三等奖 2个队

省级优胜奖 6个队

2017 年

省级二等奖 0个队

省级三等奖 2个队

省级优胜奖 7个队

2018 年
省级二等奖 1个队

省级三等奖 4个队
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参赛项目 参赛时间 获奖等级 人数（队数）

数学中国数学建模网
络挑战赛（两阶段）

2015 年

一等奖 2个队

二等奖 4个队

三等奖 6个队

2016 年

一等奖 2个队

二等奖 6个队

三等奖 27 个队

2017 年

一等奖 4个队

二等奖 6个队

三等奖 8个队

2018 年

一等奖 2个队

二等奖 4个队

三等奖 8个队

2019 年

一等奖 2个队

二等奖 0个队

三等奖 15 个队

2020 年

一等奖 0个队

二等奖 3个队

三等奖 6个队

2021 年

一等奖 5个队

二等奖 7个队

三等奖 15 个队

省级优胜奖 4个队

2019 年

省级二等奖 0个队

省级三等奖 3个队

省级优胜奖 3个队

2020 年

省级二等奖 1个队

省级三等奖 3个队

省级优胜奖 2个队

2021 年

省级二等奖 1个队

省级三等奖 3个队

省级优胜奖 10 个队
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3、教研课题项目成果

（1）广东省高职教育建筑与房地产类专业教学指导委员会项目《建筑类中高职

三二分段人才培养模式的研究与实践——以茂名职业技术学院为例》，2015 年 12 月

结题。

（2）广东省教育研究院教育研究课题《高职应用数学课程的改革与创新——以

茂名职业技术学院土木工程专业为例》，2018 年 3 月结题。

（3）茂名职业技术学院校级课题《翻转课堂在高职应用数学课程中的探索与实

践》，2018 年 12 月结题。

（4）茂名职业技术学院校级课题《我院土木工程专业高等数学课程教学的改革

与创新》，2018 年 12 月结题。

（5）广东省高职教育教师教育专业教学指导委员会教育教学改革项目《翻转课

堂在高职应用数学课程中的探索与实践》，2019 年 1 月结题。

（6）茂名职业技术学院校级课题《基于超星学习通的高职应用数学网络教学的

建设与实践》，2021 年 12 月结题。

4、项目论文成果

（1）彭仲元，葛琳. The application of GA based on the Shortest Path in

Optimization of Time Table Problem[J].Advances In Intelligent and Soft

Computing，v211,p429-438,2014，EI 收录。

（2）葛琳，彭仲元. The Application of FHCE Based on GA in EHVT[J].Advances

In Intelligent and Soft Computing，v211,p513-524,2014，EI 收录。

（3）彭仲元，黄云骥. 案例教学在高职应用数学中的研究与实验[J].当代教育

实践与教学研究，2017 年第 7期。

（4）黄云骥，彭仲元. 关于应用数学课程改革的问卷调查分析报告[J].课程教

育研究，2017 年第 3期。

（5）黄云骥. 高职应用数学翻转课堂教学模式分析[J].新智慧，2017.9。

（6）黄云骥. 基于微课的翻转课堂模式在高职应用数学教学中的应用初探[J].

当代教育实践与教学研究，2017.9。

（7）黄云骥. 微课在高职应用数学中的探索与应用[J].赢未来教育研究，

2018.5。
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（8）彭仲元，黄云骥. 基于超星学习通的高职应用数学网络教学的建设与实践

[J].赢未来，2020 年第 10 期。

5、教学竞赛成果

（1）彭仲元在 2015 年院级教师教学竞赛中，表现优秀，荣获二等奖。

（2）彭仲元、黄云骥在 2018-2019 学年度教师教学竞赛中获一等奖。

（3）彭仲元、黄云骥在 2020-2021 学年度教学能力比赛中获三等奖。

（4）彭仲元在 2021 年课程思政示范课说课比赛中获二等奖。

七、项目研究的应用成效

1、“以能力为核心，基于专业需求”的高职应用数学教学模式培养了学生超过

7000 人。我院从 2013 年开始在土木工程系、机电信息系、计算机工程系和化学工程

系部分专业开始新的课程模式实验，从实验数据上看，实验班在及格率、优秀率和

平均分上要明显高于对照班。实践证明，“以能力为核心，基于专业需求”教学模

式在数学课程的教学中取得了良好的教学效果，符合高职高专人才培养规律，适应

高职教育课程改革的形势与需要，为同行研究高职应用数学课程的改革与实践，提

供一定的经验借鉴和参考价值。

2、《数学建模》和《应用数学》两门课程获茂名职业技术学院精品在线开放课

程立项，课程网络学习平台面向我院学生开放，至今《应用数学》课程访问量达

13262799 人次，《数学建模》课程访问量达 245836 人次。

3、引导学生参加数学建模比赛，获奖丰硕，应用能力显著提升。我们分别从 2014

和 2015 年开始组织学生参加全国大学生数学建模比赛和“认证杯”数学中国数学建

模网络挑战赛，学生共获得数模竞赛奖项 196 个，成果突出，达到了“以教助赛，

以赛促教”的目的。

4、完善数学课程建设，满足专业人才培养的需要，促进学生全面发展。根据不

同专业的需求，量身定做课程标准，为学生学习后续专业课程扫清障碍，提高学习

效率，在实践中得到学生的高度认可，学生对教师的教学评分位于前列，也得到同

行教师的充分肯定和高度评价。

5、由于课程的实用性增强，学生学习数学的积极性极大地提高。学生踊跃参加

数学建模协会和数学建模公选课的学习，每学年的选课都在很短的时间内选满，热

情高涨。
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6、学生运用数学知识解决实际问题的能力显著提升，每年参加数学建模竞赛的

学生面不断扩展，涉及全院的各个专业，参赛队伍数量呈上升趋势，成果丰富。

我们项目组将根据专家提出的意见和建议，继续深入研究，探索高职应用数学

改革之路，进一步完善研究成果，提高高职学生的综合素质与实践能力，适应高职

人才培养模式的需求。
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2.2 各专业《应用数学》课程标准

2.2.1 土木工程系各专业《应用数学》课程标准
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2.2.2 数控技术《应用数学》课程标准
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2.2.3 机械制造与自动化《应用数学》课程标准
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2.2.4 模具设计与制造《应用数学》课程标准
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2.2.5 计算机通信技术《应用数学》课程标准
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2.2.6 计算机应用技术《应用数学》课程标准
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2.3 主（参）编教材

2.3.1 教材《新编高等数学》
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2.3.2 教材《统计学基础》
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2.3.3 教材《应用高等数学》
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2.4 问卷调查报告与教学实验报告

2.4.1 问卷调查报告
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2.4.2 教学实验报告
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第三部分 精品在线开放课程建设

3.1 《应用数学》精品在线开放课程立项通知

3.2 《数学建模》精品在线开放课程立项通知

3.3 课程网站建设情况

3.1 《应用数学》精品在线开放课程立项通知
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3.2 《数学建模》精品在线开放课程立项通知

关于公布 2019 年校级精品在线开放课程立项建设项目的通知

各系（部）、机关各处室：

根据《教育部关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意

见》（教高〔2015〕3 号）文件精神，为进一步推进教学信息化环境下

教学内容、教学方法和教学模式的改革，更好地培育省级精品在线开放

课程，学校组织开展了 2019 年校级精品在线开放课程评审立项工作。

经各系(部)申报推荐、教务处形式审查、学校学术委员会评审，共评出

“会计电算化”等15门课程为2019年校级精品在线开放课程立项建设

项目。经公示无异议，现予以公布，并就有关事项通知如下：

一、本次立项的校级精品在线开放课程建设项目，建设期为 2年，

自发文之日起计算。学校将定期检查校级精品在线开放课程建设进展、

网络运行情况和教学资源更新情况。建设期满后，学校将对课程建设情

况、资金使用情况等进行监督检查和验收评价。验收通过的，学校将直

接确定为校级精品在线开放课程项目；验收不通过的，终止课程建设并

取消立项。

二、根据《茂名职业技术学院教育教学类建设（研究）项目及经

费管理办法（试行）》（茂职院〔2019〕23 号），学校对每门课程进

行建设资金配套，配套经费 5000 元/每门。经费使用严格按照该管理办

法和学校财务管理有关规定执行。

三、学校将从校级精品在线开放课程项目中择优推荐申报省级精品在线

开放课程，各课程负责人应积极组织项目组成员按照立项申请书所确定

的实施方案及实施计划，认真做好课程的建设工作。

希望各系（部））提高对精品在线开放课程建设重要性的认识，

把此项工作作为加强内涵建设的基础性工作，以省级精品在线开放课程
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标准，按照优质、开放、共享的要求，进一步完善课程建设规划，切实

加大建设保障力度，确保课程承担人按期完成建设任务。培育一批质量

好、水平高、影响大的在线开放课程。

附件：2019 年校级精品在线开放课程立项建设项目一览表

茂名职业技术学院

2019 年 5月 27 日
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附件

2019 年校级精品在线开放课程立项建设项目一览表

序号 课程名称 课程负责人 所属系（部）
立项经费

（万元）

1 会计电算化 杨日霞 经济管理系 0.5

2 外贸单证实务 刘峻兵 经济管理系 0.5

3 仓储与配送管理 刘涛 经济管理系 0.5

4 旅行社经营管理 麦慕贞、张琳 经济管理系 0.5

5 全国导游基础知识 张琳 经济管理系 0.5

6 创业营销 柯春媛 经济管理系 0.5

7 饮品调制技术 孙国勇 化学工程系 0.5

8 食品加工技术 左映平 化学工程系 0.5

9 油品分析 张小凤 化学工程系 0.5

10 石油加工生产技术 侯兰凤 化学工程系 0.5

11 塑料模具设计与制造 赖铭钦 机电信息系 0.5

12 自动生产线安装与调试 曾宪桥 机电信息系 0.5

13 JAVA 程序设计 付玉珍 计算机工程系 0.5

14 心理健康教育 周海丽 思政部 0.5

15 数学建模 彭仲元 社科基础部 0.5
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3.3 课程网站建设情况

3.3.1 课程网站网址：

https://mooc1.chaoxing.com/course/97828228.html

https://mooc1-1.chaoxing.com/teachingClassManage/javascript:void(0);
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3.3.2 课程网站建设内容
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3.3.3 课程网站功能

电子版教材
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课件

课后小测
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期末考核
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3.3.4 学生使用课程网站情况

（1）课堂小测验
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（2）学生答题情况统计
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（3）学生访问学习平台数据统计

（4）学生课堂签到数据统计
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第四部分 教师获奖和指导学生获奖情况

4.1 教师教学竞赛获奖

4.2 教科研论文获奖

4.3 全国大学生数学建模竞赛获奖

4.4 “认证杯”数学中国数学建模网络挑战赛获奖

4.1 教师教学竞赛获奖
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4.2 教科研论文获奖
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4.3 全国大学生数学建模竞赛获奖
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4.4 “认证杯”数学中国数学建模网络挑战赛获奖（部分）
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第五部分 主持教改课题及发表论文情况

5.1 主持校级以上教改课题项目 6 项

5.2 发表相关论文 8 篇

5.1 主持校级以上教改课题项目 6 项

5.1.1 校级课题《我院土木工程专业高等数学课程教学的改革与创新》
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5.1.2 校级课题《翻转课堂在高职应用数学课程中的探索与实践》
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5.1.3 省级课题《高职应用数学课程的改革与创新——以茂名职业技术

学院土木工程专业为例》
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5.1.4 省级课题《翻转课堂在高职应用数学课程中的探索与实践》
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5.1.5 省级课题《建筑类中高职三二分段人才培养模式的研究与实践—

—以茂名职业技术学院为例》
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5.1.6 校级课题《基于超星学习通的高职应用数学网络教学的建设与实

践》
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5.2 发表相关论文 8 篇

5.2.1 论文《The application of GA based on the Shortest Path in

Optimization of Time Table Problem》、《The Application of FHCE

Based on GA in EHVT》及收录证明
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5.2.2 论文《案例教学在高职应用数学中的研究与实验》
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5.2.3 论文《关于应用数学课程改革的问卷调查分析报告》
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5.2.4 论文《高职应用数学翻转课堂教学模式分析》
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5.2.5 论文《基于微课的翻转课堂教学模式在高职应用数学教学中的应

用初探》



— 124 —



— 125 —



— 126 —



— 127 —



— 128 —



— 129 —



— 130 —

5.2.6 论文《微课在高职应用数学中的探索与应用》
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5.2.7 论文《基于超星学习通的高职应用数学网络教学的建设与实践》
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